FusionSolar Smart PV Solution
Inteligencia Artificial Aplicada en Soluciones Fotovoltaicas
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Introduccion ala lA
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¢Qué es la Inteligencia Artificial?

» Computacion Tradicional

Lamp
plugged in?

Buib
burned out?

v" Similar a una receta de cocina o

instrucciones de ensamblaje.

4 Huawei Confidential

Program

La base de la IA es aprendizaje de

Mas informacidn, la IA trabaja major..

5G es la base de alta velocidad para la IA.
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¢Qué es la Inteligencia Artificial?

» 1997, Deep Blue por IBM.
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» 2016, AlphaGo por Google.

=0: AlphaGo  Lee Sedol

_ - The Triumph of
Deep
_Learning!




Aproximacion Huawel Smart PV
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Digital Power
Liderando la Digitalizacion de Energia y Construyendo un Mundo Verde e Inteligente

Smart PV

Hacer que cada
planta FV produzca
mds Watt

Generacion de
Potencia Verde

Site Power
Hacer que cada
Watt lleve mds
bits

Tecnologia Electrénica de Potencia

o

Topologia
EEN
EEE
EER

material(SiC, GaN)
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A

Encapsulado(3D)

Componente

MBUS

Data CenterEnergy — mPower — Modular Power Supply

Hacer que cada Watt Hacer que cada Lograr consumes de

soporte mas Watt viaje mds potencia eficientes en
“Velocidad Hash” kms. cada Industria

Consumo de Potencia Eficiente

Key Technology

ICT Tecnologia Digital
@ 56 l rAi &D _‘

CAN NB-loT Wifi iMaster TIE Cloud Gauss DB
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Una solucion Simple y Totalmente Digital con O&M Automatica

| « Localizacion
A rapida de fallas,
uto analisis “big data”

O&M Desarrollo de

recursos
Centralizado,
instruccion O&M
remoto

.. « Administracién a
Digital Nivel Médulo /
Nivel String

« Transmision de
informacion rapida
y confiable.

| « Menos partes
: vulnerables,
Slmple disefio de
mantenimiento
gratuito

« O&M Simple, sin
inspeccioén en sitio
frecuente.
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FusionSolar Smart PV

Managemiﬁt System

Plataforma Cloud

AC Switch Transformer

Servidor

SACU

., Todas las
D @ Ccosas,
Senseo

Todas las cosas, _
Inteligente &

Todas las cosas,

Energy Storage
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Ejemplos Aplicaciones en |IA Huawel Smart
PV
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El Arco Eléctrico
amenaza

la Seguridad de los
Sistemas FV y por
consiguiente los

h cQuees?
g— Una ruptura eléctrica del aire que produce una descarga
prolongada.

¢, Qué causa el Arco Eléctrico?

- Juntas soldadas pocos fiables en los
madulos.

- Cables FV rotos.

- Conectores FV sueltos.

¢,Cual es el dafio?
Desafios en la Deteccion del Arco

@ Se pueden alcanzar temperaturas

de hasta 3000°C & generando facilmente
incendios @ El ruido del arco es generalmente Sefiales de interferencia en

débil y solo sucede en el 0,1% de la "4 Inversor/Cargas/red, como

también el traslape espectral con
complicado de detector y lleva a la sefial de corriente normal lleva

, sefial normal de corriente, es

menudo a errores en su deteccion. a una deteccidn errénea.




Arc Feature _— Accurate Arti Speedy Arc i I Pinpoint _—

° Self-learning Fault Detectlon Fault Interruption mnnﬂu::-g
Alimentado con IA = : ==
Proteccion Arco Eléctrico

¢ Qué es el AFCI alimentado con IA?

- Elinversor HUAWEI mantiene un auto aprendizaje
para proteger de forma precisa de los arcos
eléctricos, incluso en ruidos complejos.

Auto aprendizaje de nuevos arcos a
través de modelos de IA.

Deteccion de falla de Arco Eléctrico
precisa a través del algoritmo de
redes neuronales locales.

Proteccion rapida de Arco Eléctrico
mediante el apagado del inversor en
0.5s.




SEGURIDA ]
D

SMart Sng Inverter

. AFCI deshabilitado, un continuo arco conlleva riesgos de incendio

'

Arco Eléctrico FV con/sin Comparacion AFCI




Pinpoint

Posicionamiento de Arco
Eléctrico para facilitar la
Solucion de Problemas

Ahorro de 95% en sitio en Solucién de
Problemas y costo con un posicionamiento
preciso del arco eléctrico

* Deteccion manual del arco eléctrico en DC en una instalacién
de 100 kWp toma usualmente 2 dias. El posicionamiento del arco
eléctrico lleva a resolver en problema en menos de 30 minutos.

@ Menos pérdida de potencia debido a un

menor tiempo de disparo del Sistema




<40 sec

Auto-mapeo maodulo

Pasos Operacion

Copiar codigo barra 2D
en el formato

Creacidn Layout fisico

Total tiempo configuracion

HUAWEI Otras
Solucién Soluciones
Mismo Mismo
40sec 30min
<1min 30min

100 kW con 400 optimizadores

Salva un 95% de tiempo de
configuracidon en comparacién a
otras soluciones



AI B ST Diagnéstico Inteligente Curva I-V 4.0

Solucion O&M Disruptiva. Mejora a la Eficiencia

e N A
(3P Medicién Manual y Tradicional Curvas I-V (:) Diagnéstico Inteligente Curvas I-V
Inspeccidn ensitio Pérdida de Energia Reporte & Analisis Manual Inspeccidn remota  Sin pérdidas de energia Auto Reporte
\ J /
- i §Tr W

AT | VA5
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Diagndstico Inteligente Curvas |-V

7 GW+ en Aplicaciones por el Mundo para una elevada Eficiencia en O&M

Accurate Failure Diagnosis &

Recovery Suggestions Provided

9,61%

1,85%
0,84%

0,51% Top 4

0,34% PV Module Failure

. Diode Short Circuit

[ Abnormal Output Current

21,25%

54,81%

[ Open-circuit String
Glass Breakage/Hidden Crack

— 145 MW —

Tasa fallos 0.74% —

Portafolio PMGD Chile

~

,’.

¥

—— 40 MW — Tasa fallos1.42%  —

Planta FV en el Desierto de Golmud

How to Solve
Abnormal Output Current

How to Solve
Diode Short Circuit

9,
7ad

Step 1 - Inspect modules.

Step 2 - If burning happens in connection
points, replace the module.

Step 3 - If not, use IR camera to find internal
failures.

Huawei Confidential

Step 1 - Inspect modules. If there are shades,
eliminate them.

Step 2 - If not, check if there is dirt on the
surface

Step 3 - If not, check if any module has a
broken glass panel.

Planta FV en Malasia

— 49MW —

Tasa fallos12.1% —

Planta FV en Turquia

— 4 MW

—— Tasa fallos3%
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Al BOOST o0ptimiza el Algoritmo de Control de Seguimiento

' Tradicional

4/f///f”{

Algoritmo se basa simplemente en el dominio de tiempo sin

considerer la forma del terreno
Smart PV Solution

Optimiza el algoritmo para capturar mas irradiacién
durante dias lluviosos o nublados

Optimiza el algoritmo para reducer el sombreado de forma efectiva causada por la
y
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Muestreo Modelo >

Modelado & Entrenamiento IA > Trabajo Algoritmo

Algoritmo
Astronémico

Tipo Seguidor

Andlisis Datos

Solucién Com.

Limitacion
Cantidad

Cooperacion

Breve Descripcion Smart DC System (SDS)

Voltaje Horizontal Shilt

Mejor Angulo
= Inclinacién

Corriente
+ )
Potencia

\\\\ /\/‘\\ X’ .\//__-\s\\ Phase SHit

Angulo

Optimizacion & Auto-
Aprendizaje

Seguidor monofila plano

Control y célculo basado en valor de potencia de los strings FV
coleccionados por los inversores Huawei inverters

Seguidor controlado por el inversor via RS485) Tracker controller -
>RS485-> inverter -> SmartLogger.

Cantidad de controladores maximos a ser conectados por
inversor<16

ﬂ\ 3
Arctech Solar 9 WY MOKUN Clenergy <

TH NEW ERERTY
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mart ystem, ejora ia generacion en un u. o+
Al BOOST s DCS Mejora | id 0.5%

Ganancia Generacién 0.5+%

Location: Gonghe, Qinghai
Duration: 2018.09-2019.05
Inverter: SUN2000-50KTL
PV Modules: Bifacial 345Wp

Tracker: Tonking single axis

Ganancia Generacion

1.31%

Location: Suixi, Anhui
Duration: 201908

Inverter: SUN2000-50KTL
PV Modules: Bifacial 295Wp
Tracker: Mokun single axis

Ganancia Generacion
0.67%
Location: Dalad, Inner Mongolia
Duration: 201908
Inverter: SUN2000-75KTL
PV Modules: 310Wp Monofacial

Tracker: Mokun single axis

Ganancia Generacion
0.7%
Location: Luchuan, Guangxi
Duration: 2019.06—-2019.08
Inverter: SUN2000-50KTL
PV Modules: 270W Monofacial
Tracker: ATEC single axis
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Angles Prior to
Optimization

Angles After
Optimization
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Thank you.
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