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de energia solar y postventa a todo Chile
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Fundamentos esenciales de |los sistemas Off Grid

Elementos de un sistema fotovoltaico

e Paneles solares

e Controlador de carga solar

e Banco de baterias

e Barra DC para cargas en continua
e |Nversor de baterias

_ﬁ




¢ Autoconsumo o Pure Off Grid?

Autoconsumo
Pure Off Grid
e Existe conexidon a lared
e Disminucion de facturacion e Sin conexidn a la red

e Discriminacion entre cargas criticas y no .
e Con o sin inyeccion de excedentes MultiPlus-i PV Array .
e Funcion SAl

Todas las cargas son criticas
Con o sin respaldo de Gensets
e Control automatico de Genset

MPPT Solar
charge controller

?_
3
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Dimensionamiento de los componentes

Herramientas y recursos

e Calculadora excel de Victron Energy

e Ficha técnica del controlador de carga solar
e Ficha técnica del panel solar

e Conocimiento de la geografia y condiciones
climaticas de la localidad

B PS-M-0907F Datas. °
e

BlueSolar chorpe cordrollon ._.,'. Ly -
Vertex : MPPT 150 | 35 _
515w . RO : |
. . ) (X))

oL S



https://ematchile.com/simulador-instalacion-energia-solar/
https://drive.google.com/file/d/1R_GmBjP2KBkS3_d0UETYcUte467tXTtU/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1cpgrC5sFlANVH1A9EHt4Lc_UqFkmQfIW/view?usp=drive_link

Dimensionamiento de los componentes

Banco de baterias
- lemplo de estimacion de energia a respaldar

Es el elemento mas costoso de |a instalacion

Cada caso debe ser revisado, no todos los escenarios son los mismos

Considerar todos los consumos que seran respaldados (actuales y futuros)

Considerar dias de autonomia segun el caso

Considerar si existen consumos en ACy DC

Tomar las consideraciones segun el tipo de tecnologia de fabricacion

En caso de ser i10n de litio, revisar compatibilidad y soporte de parte de fabricante y Victron
Definicion del nivel de tensidon a utilizar

No mezclar tipos de baterias, tecnologias, lotes de fabricacion, tiempos de uso




Dimensionamiento de los componentes

Banco de baterias
- jemplo de estimacion de energia a respaldar

TABLA DE EQUIPOS A ENERGIZAR

’ ’ Horas de uso Dias de uso . Wh/dia Wh/dia
Equipo Cantidad Consumo AC Consumo DC (W

e (W) (W) por dia por semana i AC DC
Proyectores LED - 200,00 0,00 10,00 7 7 8.000,00 0,00 Consumao diario 16.57 kWh/d
lluminacion interior 5 8.00 0,00 8,00 7 7 320,00 0,00 Consumo mes 497 kWh/m
Bomba de agua 1 1490,00 0,00 5,00 7 7 7.450,00 0,00
v 1 100,00 0,00 8,00 7 7 200,00 0,00
Modem / Router 1 0,00 24,00 24,00 7 7 - 576,00

v r
TOTAL CIRCUITO #1 Total AC Watts 2430 W 0,00 16.570 Wh/d 576 Wh/d

e Potencia peak » Ayudara a definir el Inversor
e Energia (kWh/dia) » Ayudara a definir la capacidad del banco

@ CMA

Materiales Fotovoltaicos



Dimensionamiento de los componentes

Banco de baterias
Estimacion consumo vs. horas

HORA Proyectores LED lluminacién interior Bomba de agua Modem / Router 0 Total

1 BOO - - 24 824

2 800 - 24 B24

3 E00 - - 24 8224

4 800 - i 24 B24

L) EOO 40 - 24 864

-] 20 1450 100 22 1654

7 100 24 124

B = = 100 24 124

9 - 24 24

10 % - 24 24

11 - 24 24

12 i - 1.450 = 24 1514

13 - 100 24 124

14 - 100 24 124

15 - = 24 24

16 - 24 24

17 - - 22 24

18 - 24 24

19 40 1.490 100 24 1654

20 EC0 £0 1450 100 24 2.454

21 B0O 40 1.490 100 24 2.454

22 EOO 20 100 24 oe4

23 E00 40 - 24 Bg4 AN
24 800 a0 . 24 854 (.) E M AT

E dil 17.246 Wh & & Materiales Fotovoltaicos
| Nrode Horas | 10 8 5 24 Pot Max dia]  2.454 wh




Dimensionamiento de los componentes

Banco de baterias
Estimacion de tamano del banco

Promedio carga | Eficiencia Inversor | Promedio carga Voltaje DC del Promedio Dias de Limitede | Capacidad de v cha bt e Tension bateria # Baterias en | Nro. Total de
diara AC (Wh/dia) ([solo AC Loads) | diaria DC (Wh/dia) Sistema Ah/dia . Autonomia | descarga bateria Bateria propuesta e propuesta Serie Baterias
16670,00 | 98% 576,00 366,38 1 | s
i F.' i

Promedio nhfdilé Eﬁ";:‘:_'::: las | oo Solar Hrs/dia "‘""";2:;1:“ e :1;:::: Nro de strings = Ise del Madule ”“Z‘I::.:f.d" |"n'rl'|p del Mﬁdulu! #M‘;".‘:::' il ":&;LT:;' Pot. Real Panel Total Wp
Baterias Paneles solares Relacion rapida
e Dias de autonomia e Tamano del banco e 1,5Wp - 4,8kWh (Li-lon)
e Profundidad de descarga e Ubicacion geografica o TkWp » 4,8kWh (Pb)
e Eficiencia/ Pérdidas o io di i
Espacio disp. vs. Necesidad (.) EMA

& Materiales Fotovoltaicos



Dimensionamiento de los componentes

Paneles solares
Consideraciones generales

e | 0s paneles solares se ven afectados por la temperatura

TASAS DE TEMPERATURA
MNMOT (Nominal Module Operating Temperature)
Temperature Coeficient of P max
Temperature Coeficientof V oc

Temperature Coeficientof | sc

41C (£30C)
-0.36%/C
-0.26%/C
0.04%/ C

e Se pueden hacer arreglos de series/paralelos mientras se
respete los maximos permitidos por el controlador

e ENn caso de haber 2 orientaciones en el arreglo FV, se
sugiere el uso de un MPPT o controlador para cada caso

e Al ser un solo MPPT por inversor, no se deben mezclar
modelos de paneles




Dimensionamiento de los componentes

Inversor/Cargador
Consideraciones generales

e Tomar en cuenta el peak del analisis de cargas. Se sugiere considerar,
futuras cargas y un factor de proteccion

e Evaluar presencia o nho de alimentacion AC para carga de baterias
(Red o Genset). De no ser necesario se puede optar por solo inversor.

e Se pueden hacer arreglos de inversores para aumento de potencia o

hacer un trifasico

Evaluar la maxima corriente de carga de baterias desde entrada AC

para calcular la carga de las baterias

e Cada potencia de inversor considera un rango de capacidad de
bateria y seccion de cables adecuado

24/3000/70 GX 48/3000/35 GX 48/5000/70 GX
Recommended battery capacity (Ah) 200 - 700 | 100400 | 200 - 800
Recommended DC fuse 300 A | 125 A - 200A

Recommended cross section (mm?) per + and - connection
terminal

0-5m 50 mm? 35 mm? 70 mm?

5-10m 95 mm2 70 mm2 | 2 x 70 mm2




Dimensionamiento de los componentes

Controlador de carga
Consideraciones generales

e E| nivel de tensidon de trabajo influye en los kWp maximos permitidos

e | 0s controladores de carga solar permiten un
sobredimensionamiento de hasta 25%

e A excepcion de la serie RS, solo cuentan con un (0O1) MPPT

e Versiones MC4 Imax = 30A g en sy

e Reconocimiento automatico de nivel de tensidon de trabajo SmariSolar charge controller @

: : : : . MPPT 150170 - 1r

e Secuencia de conexionado, siempre primero bateria antes que FV

e El controlador solo entra en funcionamiento cuando Vfv > Vbatt + 5V

e Claridad en los parametros de la bateria seleccionada

Claridad en tipo de comunicacion (Li-lon)

e Maximos calibres de cables permitidos

AMAPBCES @ 8

| BATTERY Py




Dimensionamiento de los componentes

Cableado y protecciones DC
Consideraciones generales

e Cada controlador dependiendo del modelo soporta unos
R calibres de cable

” e Se puede hacer dimensionamiento del calibre a través de
Victron Jooid tablas de equivalencia o con la herramienta VictronToolkit

_———
-y A
@ Cabiecale
F. .{““f.
L i ]
i A J |
e I T ] i 4, '
A 1000, i
T .57 . 57 | 857,14 | 107,
¥ 200,00 | 271,43 F4LBE | 428,57
15, LOO. 06 | BES, 7L | 17143 | 21409
B, 66,657 | 90,48 | 114,29 | 142.86
17 86 S, 00 LA A5.71 | 10714
ITES) anmo | 3939 | sa37 | sam
1,50 33,33 | 4524 | 5704 | naa
10,20 J8.57 | 3878 | 439 | 6LIT
5,93 25,00 | 33,9 42,36 | 5157
7.4 2.3 N 38,10 4762
7,14 0,00 | 27,04 | 4,29 | azms
5,95 1657 | 3282 | 2857 | 357
5,10 14,29 19,39 | 2449 | 30,51
VORLI: o 0, 4,46 12,50 15,95 | 21,43 5, T
osvor 1. D %o 137 woo | 1357 | 17,08 | naa
2,98 B33 | 1.1 | 1429 | 1788
2,38 6,67 2,05 1143 14,25
1,74 5,00 6, T4 R5T 10, T
143 4,00 543 6,85 57
L19 331 | 432 | 50 | nM
L0z 286 | 388 | 490 | 5,12
MA 250 | 333 | 439 | 536




Consideraciones generales sobre el cableado DC y conexiones

Tension vs. Corriente Conexion incorrecta de baterias Cableado DC correcto
2400 W load 2400 W load 2400 W load — _
200 A 100 A S0 A
12 Volt i} 24 Volt vl L 48 Volt A
g nn] l‘ne-g- III th h-l
To the installatsen To the installation To the instaltation .
Conexion correcta de baterias
Consideracion A
de pérdidas LN
_

E M A - { il e Diagonalments Bormes Media caming

Materiales Fotovoltaicos 1 =
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Accesorios recomendados Victron Energy para preservar la garantia

o

sclotod DE/DC conerier
Orion-Tr 48112 - 20
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CASOS DE EXITO EMAT

Asesoria técnica preventa y soporte postventa GRATUITOS

Faena Minera, Antofagasta Teno, Regién del Maule Ancud, Chiloé
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Herramientas e informacion Victron Energy

1. Simulador de paneles vs. Controladores de carga solar (Archivo Excel) - https://ematchile.com/simulador-instalacion-energia-solar/

2. Calculadora de dimensionamiento Victron - https://www.victronenergy.com/mppt-calculator

3. Victron Professional - https://professional.victronenergy.com/

4. Esquemas de ejemplo de soluciones Victron Energy - https://www.victronenergy.com/support-and-downloads/systems

5. Grabaciones de Webinars EMAT: https://www.youtube.com/@ematchile/videos

6. Grabaciones webinars realizados - hitps://latam.victronenergy.com/home-webinar/

7. FAQ sobre dimensionamiento de Gensets - https://www.victronenergy.com/live/multiplus_fag

8. Compatibilidad de baterias Litio - https://www.victronenergy.com/live/battery_compatibility:start



https://www.victronenergy.com/live/battery_compatibility:start
https://ematchile.com/simulador-instalacion-energia-solar/
https://www.victronenergy.com/mppt-calculator
https://professional.victronenergy.com/
https://www.victronenergy.com/support-and-downloads/systems
https://www.youtube.com/@ematchile/videos
https://latam.victronenergy.com/home-webinar/
https://www.victronenergy.com/live/multiplus_faq
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